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(§4) SOUPAPE A BILLE POUR COMPRESSEUR. 

(57) Dans un compresseur de refriqerant (20), un dispositif 
d5soupape de d^charge (43) redurt le volume de r^expan- 
sion. L'invention cree un dispositif de soupape de decharge 
(43) pour compresseurs de type altematif, rotatif et a volu- 
tes, qui comprend un element de soupape spherique (44) 
s'engageant dans un orifice de decharge (40) prevu sur 
une culasse de compresseur (38), une plaque a soupape 
ou une plaque a volutes. Uorifice de decharge est form6 
dans la culasse ou la plaque a volutes, en etant dimen- 
sionne de fafon que l'6!ement sph6rique penetre dans I'ori- 
fice de decharge et le remplisse essentiellement. Le vo- 
lume de reexpansion dans I'orifice de d6charge est ainsi 
reduit. Pour maintenir I'engagement de I'element spherique 
avec I'orifice de decharge. un bras elastiquement defonna- 
ble (46) perce d'une ouverture (48) est positionne pour 
maintenir l'6lement spherique dans Torifice de decharge. 
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^ La prSsente invention concerne des compresseurs 

de refrigerant et, plus particuligrement, des dispositifs de 
soupape de decharge pour compresseurs de r6f riggrant . 

Ainsi, 1' invention concerne un compresseur de rg- 
5 frxggrant comprenant : un m€canisme de compresseur dgfinis- 
sant une chambre de compression pour comprimer un fluide 
r§fra.ggrant ; une chatnbre de decharge recevant le fluide r6- 
fraggrant comprimi provenant de la chambre de compression ; 
et un dispositif de soupape de decharge raontS dans une posi- 
tion intermidiaire entre la chambre de compression et la 
chambre de dgcharge . 

On. connait des compresseurs de refrigerant de 
divers types tels que les compresseurs alternatifs, les com- 
presseurs rotatifs et les compresseurs ^ volutes. Tous ces 
compresseurs ont une f onction f ondamentale de compression de 
fluides refrigerants. Les compresseurs de rgfriggrant du type 
a piston alternatif comprennent au moins un cylindre dans le- 
guel un piston se dgplace dans un mouvement de va-et-vient S 
la fois pour pomper du fluide dans le cylindre et pour corn- 
primer ce fluide avant de le d€charger. II est done ngces- 
saire d-utiliser un moyen pour reguler le dibit d'entrSe du 
fluide dans le cylindre et le debit de sortie du fluide sor- 
tant du- cylindre . 

Les compresseurs de refrigerant du type rotatif 
comprennent un rouleau ou piston qui tourne ou effectue un 
mouvement orbital a I'intSrieur d-un cylindre, et une pale 
glissante qui divise la zone dgfinie par le piston rotatif et 
la parol du cylindre, en une chambre de compression et une 
chambre d- aspiration. Le piston rotatif est entraing en rota- 
tion, au-deli d'une position de point mort haut, jusqu-a un 
point oa la chambre de compression est au maximum, et jusqu-a 
un point, juste avant la position de point mort haut, ou la 
chambre de compression est au minimum. Lorsqu'il est entra£ne 
en rotation au-deia de la position de point mort haut, le 
piston rotatif commence a comprimer le fluide rgfrigirant ' 
contenu dans la chambre de compression. Un compresseur rota- 
tif est decrit dans les lettres de brevet U.S. No. 5. 339 652 
(Dreiman) et incorpori ici a titre de reference. Comme avec 
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le compresseur de type alternatif , il est nScessaire d'utili- 
ser un moyen pour r§guler le debit d'entr§e du fluide entrant 
dans le cylindre et le debit de sortie du fluide sortant du 
cylindre. 

5 Pour reguler le dibit d' entree et le dibit de 

sortie d'un fluide comprimi dans des applications de compres- 
seurei alternatif s et rotatifs, une soupape de dScharge en 
communication avec la chambre de compression est moritie dans 
une culasse/ ou dans une plaque a soupape pour les compries- 

10 seurs de type alternatif, au voisinage du cylindre, Dans les 
compresseurs de type alternatif, on utilise une grande varie- 
ty de types de soupapes de decharge, ccmprenant notamment des 
soupapes de type a lame de ressort plate. Typiquement, dans 
une application de compresseur rotatif dans laquelle un §le- 

15 ment de soupape de type a lame de ressort plate est poussi 
vers un siege de soupape, lorsgue le volume de fluide est 
comprime, une force croissante est creee a I'interieur de la 
chambre de compression. A un certain point, la force devient, 
suffisante pour surmonter la force de poussee de la lame de 

20 ressort, ce qui deloge 1' element de soupape de son siege et 
perme.t au fluide refrigerant comprime de pinetrer dans una 
chambre de dicharge, 

Un probldme posi par ces dispositifs S soupape 
est qu'ils sont traditionnellement disposes complStement Sl 

25 I'extirieur de 1' orifice de dicharge. II en risulte un volume 
de fluide S I'intirieur de 1' orifice de decharge, qui.n'est 
jamais comprimi par le piston. Ce volume de fluide est defini 
par I'ipaisseur de la culasse ou de la plaque 3 soupape. II 
en risulte 1' apparition d'un volume de riexpansion indisira- 

30 ble du fluide pendant chaque cycle de compression. II est n6- 
cessaire d'utiliser un element de soupape qui s'etend au 
moins partiellement dans 1' orifice de soupape de dicharge, 
pour reduire le volume de riexpansion. 

On a imaging des dispositifs ^ soupape pour crier 

35 un moyen de regulation du debit de sortie du fluide sortant 
du cylindre de compresseur, tout en reduisant le volume de 
riexpansion. Le brevet U.S. No. 5 34 6 373 dicrit un compres- 
seur de refrigerant de type alternatif comportant une soupape 
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a txge de decharge caracterisee par une tete spherique qui 
est poussee par un ressort pour venir se Icger de mani^re 
etanche centre un si^ge de soupape forme dans un orifice de 
decharge de la plaque ^ soupape du compresseur. Une lame de 
ressort plate et un Sl€n.ent de but^e rigide servent respecti- 
vement a pousser la soupape a tige vers le sigge de soupape 
et a ixmxter le diplacement de la soupape a tige pendant la 
course de compression. L'orifice de dgcharge est formg dans 
une plaque 1 soupape s^parge, et non dans la culasse, ce qui 
augmente le coCt et le temps de montage du compresseur obte- 
nu. De plus, le piston cotnprend une cavitg rgalisSe sous une 
forme concave pour recevoir la tgte spMrigue, ce qui aug- 
mente egalement le cofit de fabrication tout en diminuant le 
volume du cylindre. 

Dans les applications de compresseurs rotatifs 
une lame de ressort plate est poussee vers un orifice de d€- 
charge/siSge de soupape prevu dans la culasse. La lame de 
ressort est disposSe au-dessus et a I'exterieur de 1' orifice 
de dicharge. Bien qu'il s-agisse d'une disposition simple qui 
mamtient le cout de fabrication a un faible niveau, ce dis- 
positif ne se prgoccupe pas de 1 • ef f et indesirable d-un vo- 
lume de rgexpansion inefficace. LS encore, il est n€cessaire 
d.utiliser un #l€ment de soupape qui s-etend au moins par- 
t.ellement dans 1- orifice de soupape de decharge, pour rg- 
duire le volume de rSexpansion. 

Bien que la nature d'un compresseur de type 4 vo- 
lutes ne ngcessite pas 1 -utilisation d'une soupape S la dS- 
charge du mgcanisme de compresseur, des qualitSs de bruit 
ameliorges ont et€ obtenues en utilisant des soupapes de dg- 
charge. Un effet avantageux de 1 -utilisation des soupapes de 
decharge dans les compresseurs a volutes, est la suppression 
amportante du mouvement orbital inverse qui se produit t la 
fm d'un fonctionnement du compresseur. En 1-absence d-une 
soupape de decharge, du fluide comprimg a une pression plus 
€lev€e que celle du refrigerant a la pression d- aspiration ou 
du refrigerant partiellement comprimg, fait irruption dans le 
mgcanisme de volute orbitale, en produisant un mouvement or- 
bital inverse du m^canisme de volute. Cela cree un bruit de 
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"sif f lement" indesirable qui est de preference 61itnin§. Par 
suite, les soupapes de d€charge sont §galement applicables 
dans des compresseurs a volutes, bien que pour une fonction 
differente de celle qui est requise dans les compresseurs al- 

5 ternatifs ou rotatifs. 

La prSsente invention utilise une soupape S bille 
de dicharge destinge S servir dans des compresseurs de rSfri- 
ggrant du type alternatif , du type rotatif et du type k volu- 
tes. La prgsente soupape S bille tient compte des besoins 

10 identifies ci-dessus, en creant un dispositif de soupape S 
bille muni d'un element de soupape Sl bille qui est posit ionnS 
au moins partiellement a i'lnt^rieur d'un orifice de decharge 
formg directement dans une culasse. Une plaque a soupape s6- 
parie n'est done pas necessaire, ce qui conduit a un compres- 

15 seur moins cher. De plus, en positionnant 1' element de 
soupape a bille a I'interieur de 1' orifice de decharge qui 
est realise pour recevoir de la maniere la plus efficace 
1» element de soupape a bille, on reduit le volume de rSexpan- 
sion en ameliorant ainsi le rendement du compresseur. 

20 La presente invention, telle qu'elle est illus- 

tree dans les dessins, cree un dispositif de soupape a bille 
de decharge destine a etre utilise dans un compresseur rota- 
tif dans lequel le compresseur comprend au moins un cylindre 
muni d'un piston ou d'un galet rotatif monte en rotation i 

25 I'interieur de celui-ci. Un orifice de decharge, presentant 
de preference une forme partiellement chanfreinee ou partiel- 
lement spherique, est forme directement dans la culasse du 
compresseur, de maniere ^ former un siege de soupape. L' ori- 
fice de decharge/siege de soupape revolt un element de sou- 

30 pape spherique qui s' engage sur 1' orifice de decharge/siege 
de soupape . 

Un bras eiastiquement def ormable muni d'une de- 
coupe de preference circulaire, revolt et capture 1' element 
de soupape spherique de fagon que cet element de soupape 
35 spherique fasse saillie en partie a travers la decoupe. Le 
bras eiastiquement def ormable pousse 1' element de soupape 
spherique en contact de penetration et d'etancheite avec 
1 ' orifice de decharge, de maniere a reduire le volume de re- 
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exp.ns.on. Le dispositif de soupape i bille est conti^s 

avac la dScoupe et ne puis« §tre dSlogg et dScharar I / 
chambre de dScharge. decharge dans la 

' 1^ phase d'aspiration du piston rotatif » 

I'lnterxeur du cylindre, ou pendant la course d-asplration 
dans le cas des pistons alternative, le bras Slasti^^rp™ 
1 element de soupape spheri,^e en contact avec 1 ■ otif icTae 

.0 rr/cV r^^z compression du Piston r:rau:: 

aoit.^. un^ ^^r..T-j-:!z:L^:r^:^^ 

bras .lastigue^ent d«or^ble. de .aniSre i d^logerT/lllnt 
da soupape spMrique de son contact avec !■ orifice de 
« d1:r;..^" >u r«rig.rant 00^^:. :%::;: 

oao. ■ I'alignement de l.«6„ent da sou- 

l7l.l I T -'^^"^'^^ *viterl^e 

1 element de soupape spMrique soit dSplaci de son cont!It 

"asti,^e, une plague de but*e rigids est "si 

saiiii . eL — r^rr-:: 

dro« de la d^coupe. et Vienna an contact avec la plaque de 
but.e r.g.de pendant la phase de compression, ^e ^^^t ^ 

d^1:::rrfgi^rlt^^drr"^^ "-^^ - - 

^ ^ / a exement de soupape est ainsi retenu en 

contact avec la dScoupe. recenu en 

Un avantage de la presente invention est que le 

i.i..enrd:"srup:pTrMu" i ^"^r" 

uupape a ciiie est maintenu dans la bonnf^ 
posxtaon du fait de la presence de la d.coupe a Lint.rleur 
du bras glastiquement dgformable. ^^nterieur 

, avantage de~Ia presente invention est 

que le mouvement de I'elemeni- rt^ c , ^ . 

„ - , element de soupape a bille est limite 

par la plaque de butee rigide J-in»ate 



6 

Un autre avantage encore de la prisente •invention 
est que 1* orifice de dicharge/si^ge de soupape est formS di- 
rectement dans la culasse et ne necessite pas 1 'utilisation 
d'une plaque de soupape separ§e. Le compresseur selon la pr€- 
5 sente invention est done moins cher et plus facile a fabri- 
quer que les corapresseurs de I'art anterieur. 

La presente invention, sous cette forme, cr#e un 
compresseur. de refrigerant comprenant un mecanisme de com- 
presseur, une chambre de decharge et un dispositif de soupape 
10 de decharge. Le mecanisme de compresseur definit une chambre 
de compression pour comprimer un fluide refrigerant. La cham- 
bre de decharge reqroit le fluide comprime provenant de la 
chambre de compression. Le dispositif de soupape de dScharge 
est dispose dans une position interm^diaire entre la chambre 
15 de compression et la chambre de decharge, et comprend un ele- 
ment de soupape spherique, un orifice de decharge formant un 
siege pour 1^ element de soupape, un bras elastiquement dSfor- 
mable, et une but^e rigide. L' element de soupape spherique 
est log6 centre 1 'orifice de decharge adjacent §. la chambre 
20 . de decharge, et cet §lement de soupape spherique est dimen- 
sionn€ pour penitrer partiellement dans 1' orifice de dScharge 
et fermer celui-ci de maniere itanche, en reduisant ainsi le 
volume de reexpansion. 

L' invention est caracterisee par : 
25 - un orifice de decharge ; 

- un element de soupape spherique loge centre 1* orifice de 
decharge, cet element de soupape sph€rique Stant dimension- 
n§ pour penStrer partiellement dans 1' orifice de decharge 
et assurer I'etanchiite de celui-ci ; 
30 - un bras Slastiquement d^formable muni d'une ouveprture rece- 
vant partiellement 1' Pigment de soupape sphgrique a l'int§- 
rieur de celle-ci, le bras s'engageant sur 1' element de 
soupape spherique et poussant cet element de soupape sphe- 
rique en contact avec 1' orifice de dicharge, le bras etant 
35 con9U pour se deformer et permettre ainsi a 1' Element de 
soupape spherique de s'ecarter du contact avec 1' orifice de 
decharge pendant une phase de compression ; et 
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- une butae rigide disposie au voisin.ge de I'^Ument de aou- 
pape spharicnae at du braa, pour U^itar la mouvement de cat 
alement de soupapa spharlgua pendant la phase de compres- 
aion, an maintanant ainsi 1 ■ alig„a.ant. de LSlS^ant da sou- 
pape spherique avec 1 'orifice da dSoharge. 

Suivant d'autres caractSrietlquee de Linven- 

uxon : 

- I'ouverture du bras est une dSooupa oirculaire • 

' "T/, '^"o^able est fabriqu* en acier 4 re.sort ; le 

■ Ti: ti^T """" '^^"^-^ 

" nlant'l^f °rf' une surface assantialla^ent 

Plane, et la butSe rigide est une plaque rigide co^portant 
une surface courbe ; 

- le n.ecanis™e de compresseur comprend une culasse a laquelle 
sent fxxes le bras dgformable et la plaque rigide, le bras 
deferrable et la plaque rigide .tant en contact a Lendroit 
ou ce bras et cette plague sent fixis ^ la culasse, la pla- 
que rxg.de courbe s.incurvant en s-icartant du bras difor- 
mable a proxlmite del' element de soupape spherique ; 

- l.orafxce de d#charge est chanfreini a Lendroit d'une sur- 

sxege destxne a recevoir 1- element de soupape spherique ; 

- le mecanxsme de cotnpresseur comprend un cylindre recevant 
un pxston et une culasse a travers laquelle est ferm€ 
1 orxfxce de decharge, le cylindre et la culasse definis- 
sant la chambre de compression ; 

- ce compresseur est un cotnpresseur de refrigerant rotatif 
qux comprend un bloc de cylindre muni d-un algsage definis- 
sant un cylindre un piston rotatif logg dans ce cylindre 
une pale log#e en glissement dans le bloc de cylindre et 
s-engageant sur le piston, et une culasse a travers 
laquelle est forme 1- orifice de decharge, cette culasse de- 
fxnxssant la chambre de decharge, tandis que le cylindre, 

la pale, le pistoh et la culasse," "dgfinissent la chambre de 
compression. 
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La presents invention sera decrite ci-apres de 
manidre plus ditaillee a I'aide d'un mode de realisation re- 
pr6sent§ sur les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en cpupe partielle d'un compresseur 
5 rotatif incorporant le dispositif de soiipape k bille de d6- 

charge selon la present e invention ; 

- la figure 2A est une vue en coupe partielle, agrandie, du 
dispositif de soupape a bille de la figure 1, dans la posi- 
tion de f ertneture ; 

10 - la figure 2B est une vue en coupe partielle, agrandie, du 
dispositif de soupape a bille de la figure 1, dans la posi- 
tion d'ouverture ; et 

- la figure 3 est une vue en plan du bras dgformable du dis- 
positif de soupape a bille de la figure 1.. 

15 Les parties correspondantes sont designees par 

les memes references numeriques dans toutes les figures. 
L'exemple donng ici illustre une forme de realisation de 
1» invention qui ne doit etre consideree que comme un exemple 
non limitatif de la portee de 1' invention. 

20 En se ref erant maintenant aux dessins et plus 

particulierement a la figure 1, un compresseur de refrigerant 
de type rotatif 20 comporte un carter 22. Une section de mo- 
teur 24 et une section de compresseur 26 sont disposees S 
I'intirieur du carter 22. La section de moteur 24 comprend un 

25 stator 28 et un rotor 30 mont€ en rotation a I'intirieur du 
stator 28. Un arbre 32 est iriaintenu en frottement Si l'int6- 
rieur du rotor 30 et penetre dans la section de compresseur 
26. L'arbre 32 est relie a un piston rotatif 36 de fa9bn que, 
lorsque 1' arbre 32 tourne, le piston rotatif, egalement appe- 

30 1§ rouleau, tourne ou effectue un mouvement orbital ^ l'int6- 
rieur du cylindre 34 form§ dans le bloc de cylindre 33. Dans 
un compresseur alternatif, on utilise un piston de type al- 
ternatif qui a essentiellement la meme fonction de comprimer 
le fluide refrigerant dans une chambre de compression, comme 

35 le piston de type rotatif de la forme de realisation decrite 
ici. Une pale glissante (nbn representee) vient se loger en 
glissement dans le bloc de cylindre 33 et pgnetre en glisse- 
ment dans le cylindre 34 de maniere a s' engager sur le piston 
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rotatif 36. „„ ^essort (ncn reprSsenti) pousse la pale glis 
.ante vers le piston rotatif 3e .e ^ani.re a n,aLe„i' 
contact pendant tout le fonctionne^ent du co^pre.seur „L 
P a<3n.e d.«ctr.™lt* 37, 33 ^ al.aage 33 

bloc de cyllndre 33. definissent le cylindre 34. 

Du gaz rffrigSrant 4 la pression d'aspiration eat 
.ntroduxt dans le cylindre 34 par !■ orifice d • entree d'spi 
ration 3S pendant une phase d. aspiration. Pendant la con.pl: 

dCirrtion'aT TT " """-^ ^'-"^^ ^'-^ e 

.d aepxration 35, de fafon que le piston rotatif 36, la pale 

gl.asante. l.ax^aage de cylindre 3,, la =„lasse 33 et la pll 
que d e.tr.„at* 37, for^nt une chancre de co.presseur Pe^: 
dant la compression, du flulde con^rlmS eat dSchargi de la 
cha^bre de compression par un orifice de d*charge 40 le long 
d'un chemin d ■ « coulement 51. a u j.e long 

En se rSferant maintenant aux figures 2A et 2B 
la section de compresseur 2S est representee Tlus en ditau' 
L or.f.ce de dScharge 40 est pr.vu dans la c!lasse 38 P^^ 
reguler le d.Mt de fluide . travers 1- orifice de a,cZZ 
40 la prisente invention ccprend un dispositif d, soupape ^ 
bllle de co^resseur 43. Le dispositif de soupape 4 birir43 
es cons .tu. d.un «..ent de soupape sph.rique 44, d.Ji L s 

butee 50. L Moment de soupape sphSrigue 44 pr#sente un dia- 
metre supfcleur au dia.4tre de Lorlfice de d*charge 40 et 
pent etre r.alis. dans des mat.rlaux tels gue de I'cier, 1 
metal en poudre. de la mati»re plastigue, ou tout autre mite- 
riau convenable. La culasse f™. 1, 

»r 1= cuiasse 38 forme I'oriflce de d6charge 40 

et le s.ege de soupape chanfreini 56. Pendant les pirLes 
d.absence de compression, LeUment de soupape sphjigue Z 
penetre essentlellement dans I'orifice de dScharge 40 rS- 
du.t de cette mani.re le volume de r^expansion qui se trouve 
dans la zone 4 I'intSrieur de V orifice de dScharge 40 et 
dans lavielle le gas n'est pas comprimS. 

- Pour maintenir l. engagement de'l'SlSment de sou- 
pape spher.que 44 centre le si4ge de soupape de dScharge 56 
la pre.ente invention comprend le bras Slastiquement dSforma: 
46. Comme on pent mieux le voir 4 la figure 3, le bras 
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elastiquement deformable 46, constitu§ convent ionnellement 
par une lame de ressort plate, presente une surface gen^rale- 
ment plane qui est munie d'une ouverture 48 de preference ' 
circulaire- L* ouverture circulaire 48 presente un diametre 

5 plus petit que le diametre de 1' element de soupape spherique 
44, de fa^on qu'une partie au moins de 1* element de soupape, 
pouvant aller presque jusqu'a la moitie de celle-ci mais pas 
au-dela, penetre dans 1* ouverture circulaire 48 comme repr§- 
sent€ aux figures 2A et 2B. Le bras elastiquement deformable 

10 46 fonctionne a la maniere d'une soupape battante et peut 
etre realist dans des materiaux comprenant notamment de 
I'acier pour lame de ressort, ou une matiere plastique telle 
que du nylon resistant a la chaleur. L» Pigment de soupape 
spherique 44 est pousse en contact avec le siege de soupape 

15 de dScharge 56 comme on peut mieux le voir k la figure 2A. 

Pendant la phase d' aspiration du piston rotatif 
36, l'616ment de soupape spherique 44 doit normalement gtre 
poussg en contact avec le si^ge de soupape de d^charge chan- 
freinS 52 par le bras glastiquement deformable 46, en empg- 

20 chant ainsi le fluide d'gtre pomp§ de la chambre de dgcharge 
42 d^ns le cylindre 34 • Cependant, pendant la phase de com- 
pression du piston rotatif 36, le rgfrigSrant comprimg k 
I'intSrieur du cylindre 34 doit agir pour surraonter la force 
de poussee du bras elastiquement deformable 46, de manidre ^ 

25 ^carter l'il€ment de soupape spherique 44 du si^ge de soupape 
56, en diformant ainsi le bras 46 pour I'amener dans la posi- 
tion representee S la figure 2B. Lorsque 1' element de soupape 
spherique 44 est deioge du siege de soupape 56, le refrige- 
rant sort du cylindre 34 le long du chemin d'ecoulement 51 

30 pour penetrer dans la chambre de decharge 57. Apres la phase 
de compression, la force de poussee du bras deformable 46 
doit de nouveau ramener ce bras deformable 46 dans la posi- 
tion representee a la figure 2A, et placer la sphere 44 en 
engagement d'etancheite centre le siege de soupape de de- 

35 charge 56, 

Une plaque de butee 50 est prevue au voisinage de 
1« element de soupape spherique 44 pour limiter le mouvement 
de celui-ci et maintenir ainsi le contact de 1' element de 
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48 et I'aUgnemant de PSlSment de soupape avec !■ orifice d! 
dachar,a 40. Co„e on peut „ieux le voir .u. t.^^^^^ 

2B la pla^e de but*e 50 est u„ Sl*„ent courbe rigidr.^i 
s ' incurve en s'gca-rhanh u ^-^ -"-bAue qui 

s ecartant du bras deformable 46. Pendant l= 

™re%rr^"°"." - ^ i.int::!^ : 

oui Tra. ' ""'"^"^ ae .oupape sphfei^e 44 

qu. penetre dans Louverture circulalre 48 vient en o^tact 
avec la pla^e de b.t«e 50 t Lendroi. de Lextr.^iu ^ 
oL .r ' -n .ouve^ent. Co^e Ls^^ent de sou! 

bras Sf ""^^ " "™ I'ouverture circulaire 48 L 

1 extrSmzte courbe 54 de la plaque de butSe 50, I'SUment d. 
aoupape apb.ri,ue ne doit pea atre d.cbar.. e. laj^ :r,u 
le fluide con^prlmS dans la chanbre de dScharge 57. 

Comme represents Sgalement aux figures 2A et 2B 
la pla^e de butSe 50 et le bras d«or.„able 46 sent fl..s i 
la cnlas.e 38 par un bculon 52 dans le pr«sent exen^le de 
realisation cepandant, d.autres ™.canls.es de fixatlol per! 
™et ant da fxxer la plague de butSa 50 et le bras d.£or.Lle 
4. a a cnlaasa 38. sont connus et co.pUte.ent envisages par 
la presante invention. Le bras dSfor^able 46 est percf d.Le 
ouverture de boulon 51. oo»e represent* 4 la flgC,. 3, p"' 
permattre au boulon 52 de passer i travera oelui-cl. 

comme on peut mieux le voir 4 la figure 2A. les 
dimensions de l.*l*„ant de soupape sphSrigua 44 et de Vori- 
fice de deoharge 40 sont tellas que LSUment de soupape rem- 
plisse essentiellement 1' orifice de dScharge 4i De 
prSfSrence, le siSge de soupape et LSlSment de soupape sont 
census d'une maniire complSmentaire pour que I'SlSment de 
soupape remplisse le plus efficacement possible 1' orifice de 
decharga afin de limiter le volume de rSexpansion. Le vol.me 
de reexpansion S l-lntSrieur de V orifice de dScharge 40 est 
ainsi rSduit et le rendement global du compressej.r est amS- 
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Bien que la presente invention ait ete d6crite et 
.llustree principalement dans 1 • application d-un compresseur 
rotatif, on comprendra que I'invention peut s-appliquer au 



12 ' 

sens large k d'autres types de compresseurs tels que des com- 
presseurs alternatifs et des compresseurs de type S volutes. 
Dans les compresseurs de type k volutes, un jeu de volutes 
sert de micanisme de compresseur pour comprimer le fluide re- 

5 frigirant. Le jeu de volutes comprend uri element de volute 
orbitale qui ef fectue un mouvement orbital par rapport a un 
element de volute fixe, de maniere a creer des poches de 
fluide refrigerant comprime. Le fluide refrigerant comprime 
est decharge par un orifice de decharge prevu dans une plaque 

10 d'extremite de I'un des elements du jeu de volutes. Bien que 
les compresseurs de type a volutes ne necessitent pas 1 'uti- 
lisation de soupapes de d§charge, le dispositif de soupape a 
bille de la prgsente invention peut etre incorpor^ a I'en- 
droit de 1» orifice de decharge d'un compresseur a volutes, 

15 pour reduire le bruit et ^viter un mouvement orbital inverse 
au moment de 1» arret du compresseur. 
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R E V R H D T P t 7 T ? n 

X') compresseur de rSfrigSrant (20), comprenant : un m«ca- 
sxon pour co^pri^sr u„ fluide refrigerant ; une cha,nbr' de 

Z d f compression ; et un dispositif de aou- 

Tk^' -nt* dans une position interm^diaire 

entre la cha^re de compression et la chambre de d.charge, le 
dispositxf de soupape de dioharge «tant 
caractgrisS par : 
• un orifice de dgcharge (40) ; 

. un Pigment de soupape sphiri'que (44) logS centre 1- orifice 
de dgcharge, cet Element de soupape spherique gtant dimen- 
sxonng pour pgnitrer partiellement dans 1 ■ orifice de dS- 
charge et assurer l'6tanch6it€ de celui-ci - 
. un bras ilastiquement dgfom»able (46) muni 'd- une cuverture 
(48 recevant partiellement l-.l^^ent de soupape sph^rigue 
a 1 xnterxeur de celle-ci. le bras s-engageant sur I'Slg- 
ment de soupape sphirigue et poussant cet element de sou- 
pape spherique en contact avec l- orifice de dicharge, le 
bras^ etant con?u pour se diformer et permettre ainsi S 
1 element de soupape spherique de s-Scarter du contact avec 
I'orafxce de decharge pendant une phase de compression ; et 
. une butge rigide (50) disposSe au voisinage de 1- Pigment de 
soupape spherique et du bras, pour limiter le mouvement de 
cet ilSment de soupape spherique pendant la phase de com- 
pression, en maintenant ainsi l-alignement de l-elgment de 
soupape spherique avec 1- orifice de decharge. 

30 2») Compresseur selon la revendication 1, 
caracterisg en ce que 

I'ouverture du bras est une dficoupe circulaire. 

3°) Compresseur selon la revendication i, 
>5 caracterise en ce que 

le bras deformable est fabrique en acier a ressort. 

40) Compresseur selon. la revendication 1, 
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caract€rise en ce que 

le bras diforrnable est fabrique en matiere plastique resis- 
tant a la chaleur. 

5 5®) Compresseur selon la revendication 1, 
caract§rise en ce que . 

le bras deformable comporte une surface essentiellement 
plane, et la but^e rigide est une plaque rigide comportant 
une surface courbe (54) • 

10 

6°) Compresseur selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 

le mecanisme de compresseur comprend une culasse (38) S 
laquelle sont fixes le bras deformable et la plaque rigide, 
15 le bras deformable et la plaque rigide gtant en contact a 
I'endroit ou ce bras et cette plaque sont fixes S la culasse, 
la plaque rigide courbe s ' incurvant en s'icartant du bras de- 
formable a proximitg de 1' element de soupape spherique. 

20 7«*) Compresseur selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que 

1' orifice de dgcharge est chanfrein§ k I'endroit d'une sur- 
face adjacente k la chambre de dicharge, pour former un siege 
(56) destine k recevoir I'iliment de soupape sph€rique. 

25 

8°) Compresseur selon la revendication 1, 
caractSrise en ce que 

le m§canisme de compresseur (26) comprend un cylindfe (34) 
recevant un piston (36), et une culasse (38) S travers 
30 laquelle est formi 1 'orifice de d^charge (40), le cylindre et 
la culasse definissant la chambre de compression, 

9**) Compresseur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 
35 ce compresseur est un compresseur de refrigerant rotatif qui 
comprend un bloc de cylindre (33) muni d'un alesage (39) de- 
finissant un cylindre (34) un piston rotatif (36) loge dans 
ce cylindre, une pale logee en glissement dans le bloc de cy- 
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lindre et s-engageant sur le piston «^ 
travers la.uelle est for.. LorfTcJ de Th "'^'^^ 

lindre, la pale, le piston et la cult se "d ! ' 

chambre de compression. c^lasse, defmissent la 



(38) a 
cu- 
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